Załącznik Nr 5

do Zasad
SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH
	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Chemia Analityczna

Analytical Chemistry

	2. 
	Język wykładowy

polski

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot 

Wydział Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego

	4. 
	Kod przedmiotu/modułu

27-CH-S1R1-ChAn

	5. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)

Podstawowy (obowiązkowy)

	6. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Chemia

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

1 

	9. 
	Semestr (zimowy lub letni)

letni

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin / Metody kształcenia
Wykład: 30 h; Seminarium: 30 h; Laboratorium 60 h
Wykład – słownie.
Seminarium – słownie, rozwiązywanie zadań i rozwiązywanie problemów.
Laboratorium – praktycznie, praca własna studenta z literaturą oraz z wykorzystaniem źródeł internetowych (przygotowanie do zajęć laboratoryjnych z wykorzystaniem różnych źródeł, w tym instrukcji).

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

· Dr Andrzej Burakowski
· Zakład Chemii Analitycznej

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu 
Zaliczony przedmiot „Podstawy chemii” z 1. semestru

	13. 
	Cele przedmiotu

· Przekazanie wiedzy nt.  podstaw chemii analitycznej, 

· Ugruntowanie wiedzy  nt.  niektórych aspektów podstaw chemii, zwłaszcza dotyczących wiązań chemicznych, budowy związków chemicznych, ich trwałości, morfologii itp.,

· Nabycie przez studentów umiejętności wykonywania obliczeń dot. równowag chemicznych,

· Nabycie praktycznej znajomości podstawowych reakcji analitycznych i technik klasycznej analizy jakościowej i ilościowej.

	14. 
	Treści programowe

Wykład Równowagi chemiczne w układach homogennych: kwas-zasada, utleniacz-reduktor, jon metalu-ligand oraz w układach heterogennych: osad-roztwór. Czynniki wpływające na przesunięcie stanu równowagi chemicznej i jego konsekwencje analityczne. Reakcje w roztworach niewodnych. Główne techniki analityczne uwzględniające identyfikację, maskowanie, rozdział oraz oparte na w/w równowagach klasyczne metody ilościowego oznaczania pierwiastków (metody objętościowe i wagowe). Ocena wiarygodności metod analitycznych i oszacowanie błędów. 
Konwersatorium: Podstawowe pojęcia. Obliczanie stężeń. Oddziaływania międzyjonowe, prawo Debay'a-Hückla. Reakcje w układach jednofazowych. Elektrolity mocne i słabe. Prawo rozcieńczeń Ostwalda. Reakcje kwas-zasada; obliczenia pH kwasów i zasad wieloprotonowych, roztworów buforowych i soli słabych elektrolitów. Elektrolity amfiprotyczne. Równowagi red-ox. Potencjał Nernsta. Równowagi kompleksowania, stałe tworzenia i trwałości. Reakcje w układach wielofazowych. Strącanie osadów, rozpuszczalność. Krzywe miareczkowania. Wskaźniki. Podstawy analizy statystycznej wyników doświadczalnych. 
Laboratorium: Wybrane reakcje identyfikacji kationów. Specjalne metody analizy: kroplowa i mikrokrystaliczna. Klasyfikacja i badania wstępne w analizie anionów. Reakcje z przeniesieniem protonu i ich aspekty analityczne, alkacymetria. Reakcje z przeniesieniem elektronów, metody analityczne oparte na tych reakcjach: manganometria, jodometria, bromianometria. Kompleksometria. Równowagi heterogenne, procesy wpływające na przesunięcie równowagi heterogennej: objętościowa analiza strąceniowa i analiza wagowa. Krzywe miareczkowania, dobór wskaźników. 

	15. 
	Zakładane efekty kształcenia
Wiedza

· zna i rozumie podstawy metod analitycznych
· zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy
Umiejętności
· projektuje typowy eksperyment chemiczny zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej 

· stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu reakcji chemicznych i analizy danych eksperymentalnych 

· wybiera niezbędne informacje z literatury specjalistycznej w języku polskim i angielskim
· ocenia wyniki badań eksperymentalnych i weryfikuje je z danymi literaturowymi
 Kompetencje społeczne: 
· rozumie potrzebę ciągłego podnoszenia kompetencji zawodowych
· potrafi osiągnąć cel określonego zadania
	Symbole odpowiednich kierunkowych efektów kształcenia, np.: K_W01*, K_U05,K_K03
K1-W01

K1-W05

K1-U02

K1- U04

K1-U08

K1-U05

K1-K01

K1-K03

	16. 
	Pozycje wytłuszczone: dostęp także w sieci UWr: http://libra.ibuk.pl 
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna 1. Podstawy teoretyczne i analiza jakościowa, PWN, Warszawa 2012
2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna 2. Chemiczne metody analizy ilościowej, PWN, Warszawa 2012
3. R. Kocjan, Chemia analityczna. 1. Analiza jakościowa. Analiza ilościowa klasyczna, PZWL, Warszawa 2002
4. A. Cygański, Chemiczne metody analizy ilościowej, WNT, Warszawa 2017
5. T. Lipiec, Z. S. Szmal, Chemia  analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa 1997

6. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej 1, PWN, Warszawa 2006

7. Z. Galus, Ćwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2010
8. A. Hulanicki, Reakcje kwasów i zasad w chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2012
Literatura uzupełniająca i anglojęzyczna:
1. N. Błok, Jakościowa analiza chemiczna, PWN, Warszawa 1955.

2. W. N. Aleksiejew, Analiza jakościowa, PWN, Warszawa 1968.

3. W.N. Aleksiejew, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 1955.

4. N. Tananajew, Analiza kroplowa, PWN, Warszawa 1956

5. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jakościowa, PWN, Warszawa 1976.

6. F. Feigl, V. Anger, Spot tests in inorganic analysis, Sixth edition, Elsevier 1972 (Third reprint 2003). 

7. Vogel’s text-book of macro and semimicro qualitative inorganic analysis. Fifth edition revised by G. Svehla, Longman Group Limited, London, 1979. (dostępny u wykładowcy)

8. Vogel’s text-book of quantitative chemical analysis. Fifth edition revised by G.H. Jeffery, J. Bassett, J. Mendham and R. C. Denney, Longman Scientific & Technical, 1989. (dostępny u wykładowcy)

9. Christie G. Enke, The art and science of chemical analysis, John Wiley & Sons, Inc., 2001. (dostępny u wykładowcy)

10.  Gary D. Christian, Analytical chemistry, Sixth edition , John Wiley & Sons, Inc., 2004. (dostępny u wykładowcy)

	17. 
	  Metody weryfikacji zakładanych efektów kształcenia:
K1_W01, K1_U04 - egzamin

K1_W05, K1_U02, K1_U08, K1_K03 – obserwacja pracy studentów podczas pracy w laboratorium

K1_K01, K1_U08, K1_U02, K1_U05 – na podstawie sprawozdania z ćwiczeń
K1_W01, K1_U04  - na podstawie pracy i aktywności studenta na seminariach

	18. 
	Forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu:
Wykład: Egzamin pisemny.

Seminarium: Ewaluacja ciągła, możliwość poprawy oceny podczas semestralnego kolokwium zaliczeniowego.

Laboratorium: Należy zdać dwa kolokwia cząstkowe z poszczególnych działów: analiza jakościowa i analiza ilościowa (kolokwia odbywają się podczas wykładu) oraz wykonać wszystkie zaplanowane analizy: jakościowe (analizy kationów, analizę anionów i analizę 3 substancji stałych - soli, tlenku lub pierwiastka) oraz ilościowe: miareczkowanie kwasu wieloprotonowego, analiza wagowa Ni, miareczkowanie strąceniowe (chlorki), miareczkowanie redoks (Fe, Cu), kompleksonometria (6 analiz).

	19. 
	Nakład pracy studenta

	
	forma działań studenta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:

- wykład:

- ćwiczenia:

- laboratorium:

- inne:
	30 h

30 h
60 h
-

	
	praca własna studenta (w tym udział w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajęć:

- czytanie wskazanej literatury:

- opracowanie wyników:
- napisanie raportu z zajęć:

- przygotowanie do sprawdzianów i egzaminu:
	100 h

20 h

10 h

5h

35 h

	
	Łączna liczba godzin
	275 h

	
	Liczba punktów ECTS
	W + L + S = 3 + 5 + 3 = 11


