SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH
	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Analiza Śladowa / Trace Analysis

	2. 
	Język wykładowy

polski

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot

Wydział Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego

	4. 
	Kod przedmiotu/modułu

????????????????????????

	5. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)

Do wyboru

	6. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Chemia (specjalność Analityka Chemiczna)

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

3

	9. 
	Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład: 10 h ; Laboratorium: 20 h
Metody kształcenia: Wykład – słowne

Laboratorium – praktyczne, praca własna studenta z literaturą oraz z wykorzystaniem źródeł internetowych (przygotowanie do zajęć laboratoryjnych z wykorzystaniem różnych źródeł oraz instrukcji)

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

· Dr Małgorzata Puchalska
· Zakład Chemii Analitycznej

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu 
Zaliczone przedmioty: Chemia Analityczna z 2 semestru, Chemia Nieorganiczna z 3 semestru, Analityka Instrumentalna z 3 semestru

	13. 
	Cele przedmiotu

· Zapoznanie studenta z podstawowymi pojęciami z zakresu analizy śladowej, analizy próbek rzeczywistych i oceny stanu ich zanieczyszczeń.

· Ugruntowanie wiedzy nt. niektórych aspektów chemii analitycznej i fizyki chemicznej, dotyczących głównie metod strącania i rozdzielania pierwiastków oraz ich  ilościowego oznaczania z wykorzystaniem metod instrumentalnych.  

· Rozwinięcie umiejętności projektowania i rozwiązania zadania analitycznego, tj. odpowiedniego poboru, przechowywania i rozkładu próbek do analizy śladowej oraz wyboru optymalnej metody oznaczania składu jakościowego i ilościowego.

· Nabycie przez studentów umiejętności statystycznej obróbki wyników analiz.

	14. 
	Treści programowe
Wykład: Charakterystyka i specyfika analizy śladowej. Procedury pobierania i przechowywania próbek rzeczywistych (środowiskowych, biologicznych, żywności, stopów) do analizy. Kryteria doboru metody przygotowywania próbek do oznaczania śladowych ilości pierwiastków. Techniki rozkładu próbek (przeprowadzenie próbek stałych do roztworu) – rozkład na mokro, rozkład na sucho, stapianie z nadmiarem topnika. Kierunki rozwoju technik rozkładu próbek. Typowe techniki analityczne służące do rozdzielania i wzbogacania śladów uwzględniające klasyczne metody chemiczne (współstrącanie, strącanie, maskowanie) a także  ekstrakcję, elektrolizę oraz chromatografię. Kryteria wyboru instrumentalnej metody analitycznej ze względu na rodzaj i stężenie oznaczanych składników, granice wykrywalności i oznaczalności wybranych dostępnych technik. Omówienie zasad metod atomowej (ASA, ICP-AES) oraz molekularnej spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej. Kalibracja w pomiarach śladowych ilości pierwiastków – metody kalibracyjne, dobór warunków prawidłowej kalibracji, eliminacja lub zmniejszanie efektu interferencyjnego. Materiały odniesienia i certyfikowane (atestowane) materiały odniesienia – ich zastosowanie w analizie śladowej. Analiza danych pomiarowych, ocena wiarygodności wyników pomiarów analitycznych i oszacowanie błędów. 
Laboratorium: Studenci zapoznają się z różnymi procedurami przeprowadzania próbek rzeczywistych (środowiskowych, biologicznych, żywności) do roztworu, metodami wzbogacania pierwiastków śladowych oraz aparaturą pomiarową (AAS, ICP-AES, spektroskopia absorpcyjna i fluorescencyjna), analizują otrzymane dane pomiarowe, określają ich wiarygodność, szacują błędy. 

	15. 
	Zakładane efekty kształcenia 
Wiedza

· posiada ogólną wiedzę w zakresie chemii, zna i rozumie podstawowe koncepcje i teorie chemiczne
· zna i rozumie zasady działania aparatury stosowanej w laboratorium analitycznym

· zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym
· posiada pogłębioną wiedzę w zakresie wybranej specjalności chemicznej
Umiejętności
· potrafi  stosować zdobytą wiedzę do rozwiązywania problemów z zakresu chemii
· potrafi planować i przeprowadzić badania eksperymentalne zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej oraz rozwiązywać proste problemy o charakterze jakościowym i ilościowym
· potrafi stosować podstawowe metody numeryczne i statystyczne do analizy danych eksperymentalnych 

· potrafi wybrać niezbędne informacje z literatury w celu opracowania konkretnego problemu z zakresu chemii

Kompetencje społeczne: 
· rozumie potrzebę ciągłego kształcenia w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych

· potrafi pracować w grupie dbając o bezpieczeństwo pracy zespołu
	Symbole odpowiednich kierunkowych efektów kształcenia:
K​1_W01

K​1_W04

K1_​W05

K​1_W09

K​1_U01

K1_​U02
K1_​U04
K1_​U08
K​1_K01

K1​_K02



	16. 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.)
1. D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S.R. Crouch, "Podstawy chemii analitycznej", PWN Warszawa 2006. 

2. „Analiza śladowa. Zastosowania” (red. I. Baranowska), MALAMUT Warszawa 2013.

3. A. Kabata-Pendias, B. Szteke, „Problemy jakości analizy śladowej w badaniach środowiska przyrodniczego”, Żak-Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Bobkowskiej, Warszawa 1998.
4. J. Namieśnik, Z. Jamrógiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, „Przygotowanie  próbek środowiskowych do analizy”, WNT Warszawa, 2000.
5. J. Namieśnik, J. Łukasik, Z. Jamrógiewicz, „ Pobieranie próbek środowiskowych do analizy”, PWN Warszawa 1995.
6. Z. Marczenko, M. Balcerzak, „Spektrofotometryczne metody w analizie nieorganicznej”, PWN Warszawa 1998.

7. A. Hulanicki, „Współczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia”, PWN Warszawa 2001.
8. W. Szczepaniak, „Metody instrumentalne w analizie chemicznej”, PWN Warszawa 1997.

9. T. Lipiec, Z. S. Szmal, „Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej", PZWL W-a 1976 (i wydania późniejsze).  

10. A. Cygański, „Chemiczne metody analizy ilościowej”, WNT Warszawa, 1999 (i wydania późniejsze).
11. A. Cygański, „Metody spektroskopowe w chemii analitycznej”, WNT Warszawa , 2014.

	17. 
	Metody weryfikacji zakładanych efektów kształcenia:

K1_W01, K1_W04, K​1_W09 - egzamin
K1_W05, K1_U02, K1_U03, K1_K02 – obserwacja pracy studentów podczas pracy w laboratorium

K1_U01, K1_U07, K1_U02, K1_U03, K1_​U04, K1_​U08 – na podstawie sprawozdania z ćwiczeń

	18. 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu:

Wykład:

- test końcowy, możliwość ustnej poprawy oceny

Laboratorium:

- wykonanie wszystkich zaplanowanych ćwiczeń,
- przygotowanie sprawozdań z wykonanych ćwiczeń 

	19. 
	Nakład pracy studenta

	
	forma działań studenta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:
- wykład:
- laboratorium:
	10 h
20 h

	
	praca własna studenta ( w tym udział w pracach grupowych) np.:
- przygotowanie do zajęć:

- czytanie wskazanej literatury:

- opracowanie wyników:

- napisanie raportu z zajęć:

- przygotowanie do sprawdzianów i testu końcowego:
	10 h
  8 h

  6 h

  6 h

20 h

	
	Łączna liczba godzin
	80 h

	
	Liczba punktów ECTS
	W+L=1+2=3


