Załącznik Nr 5

do Zasad
SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH
	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Podstawy Chromatografii 
Fundamentals of Chromatography

	2. 
	Język wykładowy

polski

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot

Wydział Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego

	4. 
	Kod przedmiotu/modułu

……………….

	5. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)

Do wyboru

	6. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Analityka Chemiczna

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

III rok

	9. 
	Semestr (zimowy lub letni)

Zimowy

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład 15 h

Laboratorium 15 h
Metody kształcenia: Wykład – słowne

Laboratorium – praktyczne, praca własna studenta z literaturą oraz z wykorzystaniem źródeł internetowych (przygotowanie do zajęć laboratoryjnych z wykorzystaniem różnych źródeł oraz instrukcji)

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

dr hab. Robert Bronisz (wykład, laboratorium)
dr hab. Piotr Smoleński (laboratorium)
dr Janusz Gregoliński (laboratorium)

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu 
Brak wymagań wstępnych

	13. 
	Cele przedmiotu

· Przedstawienie podstaw fizykochemicznych metod chromatograficznych

· Nabycie umiejętności wyboru odpowiedniej techniki chromatograficznej 

· Poznanie zasad działania i obsługi aparatury chromatograficznej 

· Omówienie zastosowań technik chromatograficznych

	14. 
	Treści programowe 

Wykład: 
Podział technik chromatograficznych: chromatografia gazowa, cieczowa (kolumnowa, planarna), fluidalna. Teoria chromatografii - mechanizmy podziału chromatograficznego. Rozdział chromatograficzny w układzie faz odwróconych i normalnych. Chromatografia jonowa, jonowymienna, powinowactwa i żelowa. Wpływ parametrów układu chromatograficznego na retencję i selektywność. Optymalizacja rozdziału chromatograficznego. Aparatura chromatograficzna (źródła gazów, pompy, dozowniki, kolumny, detektory). Analiza jakościowa i ilościowa. Zastosowanie technik chromatograficznych do identyfikacji i analizy ilościowej substancji w próbkach środowiskowych oraz w pracach badawczych. Metody przygotowywania próbek do analizy. chromatograficznej.
Laboratorium: 
Zajęcia zaczynają się od wprowadzenia prowadzącego ćwiczenia. Studenci pracują indywidualnie (optymalizacja warunków rozdziału w TLC, oraz analiza jakościowa i ilościowa w GC) lub w grupach przygotowując aparaturę i próbki (optymalizacja warunków rozdziału w HPLC oraz analiza ilościowa, a także rozdział układów cyklicznych za pomocą GPC). Rozdziały chromatograficzne studenci wykonują samodzielnie pod nadzorem prowadzącego. Typowymi analitami będą wybrane pestycydy oraz węglowodory. Zajęcia kończą się dyskusją i podsumowaniem dokonanym przez prowadzącego ćwiczenia.

	15. 
	Zakładane efekty kształcenia 

Wiedza

W1 Zna i rozumie procesy decydujące o rozdziale chromatograficznym i potrafi zilustrować je odpowiednimi przykładami.
W2 Zna podstawowe aspekty budowy i działania aparatury chromatograficznej
Umiejętności

U1 Potrafi stosować zdobytą wiedzę do opisu zjawisk i procesów zachodzących podczas rozdziału chromatograficznego oraz zaproponować sposób rozwiązania problemu z wykorzystaniem chromatografii 
U2 Potrafi zaplanować i wykonać proste rozdziały chromatograficzne o charakterze ilościowym i jakościowym
Kompetencje: 

K1 Student jest świadomy poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie.

K2 Potrafi współdziałać i pracować w grupie i odpowiada za zadania realizowane w zespole. 
	K1_W01
K1_W04
K1_U01

K1_U02
K1_K01
K1_K02

	16. 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.)

1. Instrukcje do poszczególnych ćwiczeń. 

2.
Z. Witkiewicz, "Podstawy Chromatografii", WNT Warszawa 2000.

3.
Z. Witkiewicz, J. Hepter, "Chromatografia Gazowa", WNT Warszawa, 2000. 

4.
W. Rödel, G. Wölm, "Chromatografia gazowa", PWN Warszawa 1992.

5.
R. Rosset, H. Kołodziejczyk, "Współczesna chromatografia cieczowa", PWN Warszawa 2001.

6.
R. Michalski, "Chromatografia jonowa, podstawy i zastosowania", WNT Warszawa 2005.

7.
M. Kamiński, R. Kartanowicz, "Chromatografia cieczowa", CEEAM, Gdańsk 2004.

8.
Z. Witkiewicz, J. Kałużna-Czaplińska, "Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych", WNT Warszawa, 2011.

	17. 
	Metody weryfikacji zakładanych efektów kształcenia:

K1_W01, K1_W04 - egzamin
K1_U02, K1_K01, K1_K02 – obserwacja pracy studentów podczas pracy w laboratorium
K1_U01, K1_U02 – na podstawie sprawozdania z ćwiczeń

	18. 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu:

Wykład: egzamin

Laboratorium: wykonanie wszystkich ćwiczeń, zdanie sprawdzianu przygotowania do ćwiczenia, obejmującego materiał wymieniony w instrukcji; przygotowanie sprawozdania.

	19. 
	Nakład pracy studenta

	
	forma działań studenta
	liczba godzin na realizację działań

	
	Godziny zajęć (wg planu studiów) 

z nauczycielem:

- wykład: 

- laboratorium:
	15 h

15 h

	
	praca własna studenta ( w tym udział w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajęć (sprawdziany, egzamin):

- opracowanie wyników:
- przygotowanie sprawozdań:
- czytanie wskazanej literatury:
	60 h

10 h 

10 h 

10 h 

	
	Łączna liczba godzin
	120 h

	
	Liczba punktów ECTS
	3


