Załącznik Nr 5

do Zasad
SYLABUS PRZEDMIOTU NA STUDIACH WYŻSZYCH
	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Podstawy chemometrii/Introduction to chemometrics

	2. 
	Język wykładowy

polski

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot

Wydział Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego

	4. 
	Kod przedmiotu/modułu

27-CH-S2La-Chmet

	5. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)

do wyboru

	6. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Chemia (Analityka chemiczna)

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

III

	9. 
	Semestr (zimowy lub letni)

letni

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład – 10 h
Laboratorium – 50 h

Metody kształcenia

Wykład – słowne i oglądowe

Laboratorium - praktyczne

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

Wykład, laboratorium:

Prof. Mirosław Czarnecki

Dr Sylwester Mazurek

Dr hab. Roman Szostak

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu 
Zaliczony kurs matematyki oraz informatyki na I stopniu

	13. 
	Cele przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych i praktycznych różnych metod chemometrycznych stosowanych w analityce chemicznej.

	14. 
	Treści programowe
I. Wykład 

1. Matematyczne podstawy chemometrii

2. Podstawowe pojęcia chemometryczne
3. Podstawy klasyfikacji obiektów chemicznych

        - Analiza głównych składowych (PCA)

        - Analiza skupień (Cluster analysis)

4. Podstawy metod regresyjnych

        - Prawo Lamberta-Beera dla układów wieloskładnikowych

        - Klasyczna metoda najmniejszych kwadratów (CLS)

II Laboratorium
1. Operacje na wektorach i macierzach
- wyznaczniki macierzy

- macierze odwrotne

- rozwiązywanie układów równań liniowych

2. Wstępna obróbka i przygotowanie danych do analizy 
        chemometrycznej

         - tworzenie macierzy z pojedynczych widm

         - wygładzanie widm

         - korekcja linii podstawowej

         - centrowanie danych

         - normalizacja danych

3. Chemometryczna klasyfikacja różnych typów danych
        - pomiary widm ATR-IR różnych preparatów farmaceutycznych lub 

           produktów spożywczych

        - klasyfikacja próbek przy użyciu metody PCA
        - klasyfikacja próbek przy użyciu analizy skupień 

4. Analiza ilościowa układów wieloskładnikowych 
        - zasady planowania eksperymentu

        - pomiar widm DRIFT lub Ramana różnych preparatów 

           farmaceutycznych lub produktów spożywczych

         - oznaczanie ilościowe próbek przy pomocy krzywych

            kalibracyjnych

         - oznaczanie ilościowe próbek przy użyciu metody CLS

	15. 
	Zakładane efekty kształcenia 

Wiedza

a) Zna matematyczne podstawy chemometrii
b) Zna podstawowe pojęcia i metody chemometryczne

Umiejętności

a) Potrafi przygotować różne typy danych do analizy chemometrycznej
b) Potrafi wykonać klasyfikację danych oraz analizę ilościową  z użyciem prostych metod regresyjnych
	Symbole odpowiednich kierunkowych efektów kształcenia, np.: K_W01*, K_U05,K_K03
K1_W02
K1_W03

K1_U02, K1_U04
K1_U02, K1_U04


	16. 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.)

1. R. Pratap, MATLAB 7 dla naukowców i inżynierów. Mikom (2007).

2. J. Mazerski, Chemometria praktyczna, Malamut, 2009.
3. PLS-Toolbox, Tutorial

	17. 
	  Metody weryfikacji zakładanych efektów kształcenia:

K1_W02 – kolokwium pisemne

K1_W03 – kolokwium pisemne

K1_U02 – kolokwium na komputerze (analiza danych); sprawozdania z ćwiczeń

K1_U04 – kolokwium na komputerze (analiza danych); sprawozdania z ćwiczeń

	18. 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu:

Wykład – kolokwium pisemne
Laboratorium – kolokwium na komputerze (analiza danych); sprawozdania 

                          z ćwiczeń

	19. 
	Nakład pracy studenta

	
	forma działań studenta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:

- wykład:

- laboratorium:
	15
45

	
	praca własna studenta 
- przygotowanie do zajęć:
- napisanie raportu z zajęć:

- przygotowanie do sprawdzianów
	10
10
10

	
	Łączna liczba godzin
	90

	
	Liczba punktów ECTS
	3


