Załącznik Nr 5

do Zasad
SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH
	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Chemia analityczna

Analytical chemistry

	2. 
	Język wykładowy

angielski

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot

Wydział Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego

	4. 
	Kod przedmiotu/modułu

27-CHEn-S1R1-AnCh

	5. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)

obowiązkowy

	6. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Chemia Ogólna (w języku angielskim)

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

I rok

	9. 
	Semestr (zimowy lub letni)

letni

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład: 30 h ; Seminarium: 30 h ; Laboratorium: 105 h 
Metody kształcenia

Wykład – słowne

Seminarium – słownie, rozwiązywanie zadań i rozwiązywanie problemów

Laboratorium – praktyczne, praca własna studenta z literaturą oraz z wykorzystaniem źródeł internetowych (przygotowanie do zajęć laboratoryjnych z wykorzystaniem różnych źródeł, w tym instrukcji)


	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

Anna Mondry, prof. dr hab.

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu 
Zaliczony przedmiot „Fundamentals of chemistry” z 1. semestru


	13. 
	Cele przedmiotu

· Przekazanie wiedzy na temat podstaw chemii analitycznej. 

· Ugruntowanie wiedzy na temat niektórych aspektów podstaw chemii, zwłaszcza dotyczących wiązań chemicznych, budowy związków chemicznych, ich trwałości, morfologii itp.

· Nabycie przez studentów umiejętności wykonywania obliczeń dotyczących równowag chemicznych.
· Nabycie praktycznej znajomości podstawowych reakcji analitycznych i technik klasycznej analizy jakościowej i ilościowej.

· Przekazanie podstawowych informacji na temat współczesnych instrumentalnych metod chemii analitycznej (spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych, ekstrakcyjnych, itp.).

	14. 
	Treści programowe
Wykład: Rola analizy chemicznej w poznaniu procesów biologicznych. Kryteria wyboru reakcji chemicznych do celów analitycznych (kinetyczne i termodynamiczne). Pobieranie 
i przygotowanie próbek do analizy ze szczególnym uwzględnieniem materiałów biologicznych i farmaceutycznych. Równowagi chemiczne w układach homogennych: kwas-zasada, utleniacz-reduktor, jon metalu-ligand oraz w układach heterogennych: osad-roztwór. Czynniki wpływające na przesunięcie stanu równowagi chemicznej i jego konsekwencje analityczne. Reakcje w roztworach niewodnych. Główne techniki analityczne uwzględniające identyfikację, maskowanie, rozdział oraz oparte na w/w równowagach. Klasyczne metody ilościowego oznaczania pierwiastków (metody objętościowe i wagowe). Wybrane techniki instrumentalne stosowane w chemii analitycznej i ich podstawy fizyczne. Ocena wiarygodności metod analitycznych i oszacowanie błędów. 
Seminarium: Podstawowe pojęcia. Obliczanie stężeń. Oddziaływania międzyjonowe, prawo Debay'a-Hückla. Reakcje w układach jednofazowych. Elektrolity mocne i słabe. Prawo rozcieńczeń Ostwalda. Reakcje kwas-zasada; obliczenia pH kwasów i zasad wieloprotonowych. Bufory. Hydroliza. Elektrolity amfiprotyczne. Równowagi red-ox. Potencjał Nernsta. Równowagi kompleksowania, stałe tworzenia i trwałości. Reakcje w układach wielofazowych. Strącanie osadów, rozpuszczalność. Krzywe miareczkowania. Wskaźniki. Podstawy obliczeń w instrumentalnych metodach analizy. Zastosowanie komputerów w analizie i obróbce danych. 

Laboratorium: Wybrane reakcje identyfikacji kationów oraz ogólne zasady identyfikacji kationów i anionów. Specjalne metody klasycznej analizy: kroplowa i mikrokrystaliczna. Analiza prostych soli, tlenków i/lub pierwiastków. Metody ilościowego przenoszenia próbki do roztworu. Oznaczenia ilościowe: alkacymetria, redoksometria, kompleksometria, analizy wagowe i strąceniowe. 

	15. 
	Zakładane efekty kształcenia 
Wiedza 

· posiada ogólną wiedzę chemiczną, zna podstawowe pojęcia i teorie chemicznej, 

· posiada podstawową wiedzę w zakresie budowy, funkcjonowania i zastosowania sprzętu laboratoryjnego,
· stosuje się do zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym.
Umiejętności

· potrafi analizować problemy z zakresu chemii i znajdować ich rozwiązania opierając się na odpowiednich teoriach i metodach,

· jest w stanie wykonać analizy ilościowe i formułować jakościowe wnioski na tej podstawie,

· jest w stanie zastosować metody numeryczne do rozwiązywania problemów matematycznych i analizy danych eksperymentalnych, potrafi stosować podstawowe oprogramowanie,
· posługuje się językiem obcym na poziomie B2 określonym dla Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
Inne kompetencje
· potrafi pracować w zespole przyjmując różne role.
	Symbole odpowiednich kierunkowych efektów kształcenia
K1_W01

K1_W04
K1_W05
K1_U01
K1_U02
K1_U04

K1_U09
K1_K02

	16. 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.)

1. Douglas A. Skoog, Donald M. Wert, F. James Holler, Stanley R. Croach, "Fundamentals of Analytical Chemistry, Ninth Edition", Brooks/Cole 2004.

2. Gary D. Christian,”Analytical Chemistry”, John Wiley @ Sons Inc. 2004, 

3. Zbigniew Galus (red.), "Ćwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej”, PWN Warszawa 1993 (i późniejsze wydania). 

4. Instrukcje do ćwiczeń.

	17. 
	Metody weryfikacji zakładanych efektów kształcenia:
K1_W01, K1_U09 - egzamin

K1_U02, K1_W04, K1_W05, K1_K02, K1_U09 – obserwacja pracy studentów podczas pracy w laboratorium

K1_U01, K1_U04 – na podstawie sprawozdania z ćwiczeń

K1_U01, K1_U09  - na podstawie pracy i aktywności studenta na seminariach

	18. 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu:

 - ciągła kontrola obecności i kontroli postępów w zakresie tematyki zajęć, 
 - pisemne prace kontrolne z seminarium i zajęć laboratoryjnych,
 - pisemne raporty z zajęć laboratoryjnych,

 - egzamin pisemny.

	19. 
	Nakład pracy studenta

	
	forma działań studenta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:

 - wykład:

 - seminarium:

 - laboratorium:
	30 h

30 h

105 h

	
	praca własna studenta (w tym udział w pracach grupowych):

 - przygotowanie do zajęć:

 - czytanie wskazanej literatury:

 - opracowanie wyników:

 - napisanie raportu z zajęć:

 - przygotowanie do sprawdzianów i egzaminu:
	160 h
70 h

40 h

15 h

30 h

	
	Łączna liczba godzin
	480 h

	
	Liczba punktów ECTS
Wykład:

Seminarium:

Laboratorium:
	3

4

9


