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HARMONOGRAM

Ćwiczeń Laboratoryjnych z Chemii Analitycznej z Elementami Bioanalizy
w semestrze letnim 2019/2020 dla I roku Chemii Medycznej
Obowiązują podstawy teoretyczne Chemii Analitycznej ze szczególnym uwzględnieniem zagadnień:

· Równowaga chemiczna. Prawo działania mas.

· Podstawowe wiadomości o roztworach wodnych i sposób określania stężeń roztworów.

· Teoria dysocjacji elektrolitycznej. Teoria elektrolitów mocnych.

· Dysocjacja elektrolityczna wody. Iloczyn jonowy wody. pH roztworów.
· Teorie kwasów i zasad. Teoria Brønsteda i Lowry’ego.
·  Roztwory buforowe, zastosowanie mieszanin buforowych do rozdzielania jonów, wskaźniki pH, kwasy i zasady wieloprotonowe, właściwości amfoteryczne, przykłady wykorzystania właściwości amfoterycznych związków podczas rozdzielania jonów.
· Analiza miareczkowa, miareczkowanie bezpośrednie, pośrednie, odwrotne, krzywe miareczkowania, punkt równoważności, punkt końcowy, skok miareczkowania, miano, substancja podstawowa, wskaźniki w analizach miareczkowych, dobór wskaźników.
· Reakcje w układach wielofazowych, równowagi niejednorodne, strącanie osadów. Równowaga heterogenna - iloczyn rozpuszczalności, czynniki wpływające na rozpuszczalność osadów (np.: wpływ pH, hydrolizy, kompleksowania, reakcji red-ox., efekt wspólnego jonu, efekt solny). Zastosowanie tych procesów w wykrywaniu, rozdzielaniu i oznaczaniu jonów. Warunki wytrącania trudno rozpuszczalnych osadów w celu identyfikacji poszczególnych jonów. Analiza wagowa. Analiza strąceniowa. Reakcje mikrokrystaliczne. Analiza kroplowa.
· Reakcje utlenienia i redukcji i ich zastosowanie w analizie jakościowej i ilościowej. Potencjały red-ox. Redoksymetria, manganometria, jodometria. Szereg elektrochemiczny metali. Reakcje metali z H2O i kwasami.

· Związki kompleksowe - reakcje tworzenia się kompleksów, kompleksy proste, chelatowe, stałe trwałości, stałe nietrwałości, wpływ pH na reakcje kompleksowania. Zastosowanie reakcji kompleksowania w analizie jakościowej (identyfikacja jonów, rozdzielanie jonów, maskowanie jonów, rozpuszczanie osadów) i ilościowej (maskowanie jonów, rozpuszczanie osadów, oznaczanie jonów), miareczkowanie kompleksometryczne, kompleksonometria, przykładowe oznaczenia kompleksonometryczne.
· Metody przeprowadzania substancji stałej do roztworu i przygotowanie roztworów do analizy.
	Tydzień
	Wykonywane  ćwiczenie

	
	ŚRO.
	CZW.
	

	I
	26.02
	27.02
	· Zasady pracy w laboratorium analitycznym.

· Podział kationów na grupy – odczynniki grupowe

· Iloczyn rozpuszczalności, czynniki wpływające na rozpuszczalność

· Reakcje identyfikacji – reakcje strącania. (instrukcja nr 1C)

	II
	04.03
	5.03
	Prezentacja przez prowadzących reakcji kroplowej dla mieszaniny kationów Pb2+ i Co2+. Reakcje identyfikacji – reakcje kompleksowania, reakcje utleniania-redukcji (instrukcja nr 1B) 

	III


	11.03


	12.03

	Analiza kontrolna mieszaniny kationów z I i II grupy (3 jony) (instrukcja nr 4A)


	IV
	18.03
	19.03
	Analiza kontrolna mieszaniny kationów III, IV, V grupa (3 jony) (instrukcja nr 4B) 

	V
	25.03
	26.03
	Badania wstępne anionów i reakcje identyfikacji anionów (instrukcja nr 5A)

	VI
	1.04
	2.04

	Analiza kontrolna anionów (3 jony) (instrukcja nr 5B)

	VII
	8.04
	9.04


	Analiza substancji stałej (3 próbki stałe) (instrukcja nr 6) 

	Kolokwium z Chemii Analitycznej Jakościowej na wykładzie 22.04 (ćwiczenia 1-6) – materiał obejmuje ćwiczenia z tygodni od I do VII.

	VIII
	22.04
	16.04
	ALKACYMETRIA 
· Oznaczanie kwasu fosforowego(V) H3PO4 (instrukcja nr 8)

	IX

X

XI
	29.04

6.05
13.05
	23.04
30.04
14.05
bo 7.05 Juwenalia
	ANALIZA WAGOWA* 
· Oznaczanie niklu w postaci dimetyloglioksymianu Ni(II) (instrukcja nr 9)
REDOKSYMETRIA

· Przygotowanie roztworu KMnO4 z fiksanalu (inst.. 10)
· Manganometryczne oznaczanie żelaza (inst.. 11B)
· Przygotowanie roztworu Na2S2O3 z fiksanalu ( inst.. 10)
· Jodometryczne oznaczanie Cu(II) w roztworze (inst.. 11)

	XII
	20.05
	21.05
	ANALIZA STRĄCENIOWA

· Oznaczanie chlorków metodą Volharda (instrukcja nr 13-13A)

	Kolokwium z Chemii Analitycznej Ilościowej na wykładzie 27.05 (ćwiczenia 8‑14) – materiał obejmuje ćwiczenia z tygodni od VIII do XIV (na wykładzie). 

	XIII

XIV
	27.05

3.06
	28.05
4.06


	KOMPLEKSONOMETRIA

· Oznaczanie wapnia i magnezu obok siebie (instrukcja nr 14)

	XV
	17.06 bo 10.06 zajęcia piątk.
	18.06
	Odrabianie zaległych ćwiczeń.


* Analizę wagową może wykonywać na jednym laboratorium 6 osób, a w szczególnych sytuacjach do 9 osób. Grafik imienny studentów wykonujących to oznaczenie przygotowują osoby prowadzące zajęcia.

Instrukcje są dostępne na stronie internetowej Zakładu Chemii Analitycznej: zd2.chem.uni.wroc.pl/instrPOL.htm. 
Są one jedynie materiałem pomocniczym, zaś głównym źródłem wiedzy powinny być podręczniki oraz wykład z Chemii Analitycznej.
Podręczniki:
· „Chemia analityczna Tom 1, Podstawy teoretyczne i analiza jakościowa”, „Chemia analityczna Tom 2, Chemiczne metody analizy ilościowej”  Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko,
· “Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej” Z.S. Szmal, T. Lipiec,
· “Chemia analityczna tom1” Ryszard Kocjan
Warunki uzyskania zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych z chemii analitycznej:

· aktywny udział w zajęciach laboratoryjnych, tzn. przygotowywanie i wykonanie ćwiczeń zgodnie z harmonogramem;
· zaliczenie dwóch kolokwiów: z chemii analitycznej jakościowej i ilościowej;
· obowiązkowe jest zaliczenie (tzn. wykonanie i zaliczenie sprawozdania w dzienniku laboratoryjnym) analiz kontrolnych.

Końcowa ocena zaliczenia = (średnia ocena z kol. cząstkowych + średnia ocena z wszystkich analiz kontrolnych) /2 

Usprawiedliwione nieobecności na ćwiczeniach można odrobić po uprzednim zgłoszeniu osobie prowadzącej grupę podczas zajęć innych potoków.
Zakład Chemii Analitycznej, Wydział Chemii, Uniwersytet Wrocławski.


